Przewidywane osiagniecia uczniow liceum i technikum w zakresie wiadomosci i umiejet-
nosci z dziatow:

I. Energia i jej przemiany

I1. WiasnoSci materii

I11. Porzadek i chaos w przyrodzie
IV. Swiatlo i jego rola w przyrodzie

Wymagania podstawowe

Uczen spetniajagcy wymagania podstawowe otrzymuje ocen¢ dostateczna, uczen spel-

niajacy pofowe wymagan podstawowych otrzymuje ocen¢ dopuszczajacg.
Uczeni:

— podaje definicj¢ energii mechaniczne;j,

— omawia zwigzek migdzy praca a energiag mechaniczna,

— okreSla energi¢ potencjalng ciata w polu grawitacyjnym,

— podaje definicj¢ drugiej predkosci kosmiczne;j,

— okreSla energi¢ potencjalng fadunku w polu elektrostatycznym,

— omawia fizyczne podstawy funkcjonowania dziata elektronowego,

— podaje definicj¢ energii wewnetrznej,

— podaje definicje ciepta,

— podaje definicje temperatury,

— omawia mechanizm przenoszenia energii przez fale,

— podaje definicj¢ nat¢zenia dzwigku,

— definiuje poziom nat¢zenia dzwicku,

— omawia jako$ciowo mechanizm przenoszenia ciepla przez konwekcje,

— omawia jako§ciowo promieniowanie cieplne,

— podaje definicj¢ ciala doskonale czarnego,

— formuluje tres¢ prawa Wiena,

— omawia zastosowanie zjawisk dotyczacych przewodnictwa cieplnego,

— okreSla warunki przeptywu pradu elektrycznego w obwodzie,

— charakteryzuje zZrodto napigcia w obwodach elektrycznych,

— formuluje tres¢ prawa Ohma,

— formuluje pierwsze prawo Kirchhoffa,

— podaje drugie prawo Kirchhoffa dla oczka obwodu,

— definiuje sit¢ elektromotoryczng i opor wewnetrzny Zrodla energii elektrycznej,

— wyznacza do$wiadczalnie warto§¢ sity elektromotorycznej Zrddla,

— omawia przemiany energii w obwodach pradu statego,

— formuluje prawo Ohma dla catego obwodu,

— omawia zasady bezpiecznego korzystania z urzadzen elektrycznych,

— charakteryzuje jakoSciowo ruch drgajacy,

— opisuje jakoSciowo sily dziatajace w ruchu harmonicznym na przyktadzie ruchu cig¢zar-
ka zawieszonego na spre¢zynie,

— podaje wzdr na okres drgan ci¢zarka na sprezynie,

— podaje wzdr na energi¢ catkowita w ruchu harmonicznym,

— omawia zasade zachowania energii w uktadzie oscylatora harmonicznego,
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jakoSciowo omawia przemiany energii w drganiach ttumionych i wymuszonych,
omawia wewnetrzng strukture ciat krystalicznych i bezpostaciowych,

na podstawie jakoSciowej analizy sit spdjnosci i przylegania okre§la zachowanie si¢ cie-
czy w zetknigciu z cialem statym,

omawia zmian¢ parametroOw makroskopowych podczas przejs¢ fazowych,
podaje definicje ciepla parowania i topnienia,

sporzadza bilans energetyczny przejécia fazowego,

podaje tres¢ pierwszej zasady termodynamiki,

formutuje podstawowe zatozenia modelu gazu doskonatego,

przedstawia zwiazek miedzy energig kinetyczng czasteczek gazu a jego temperatura,
zapisuje rownanie Clapeyrona,

omawia jedng z przemian gazu doskonalego,

doswiadczalnie bada jedng z przemian gazowych,

przedstawia graficznie przemiany gazowe w uktadzie (p, V),

omawia jakoSciowo pracg wykonana przez gaz w czasie rozprezania,

omawia przemiany energii w przemianach izotermicznej i adiabatycznej,
omawia jakoSciowo przemiany gazowe stanowiace zamknigty cykl termodynamiczny,
przedstawia schemat przeptywu energii w silniku cieplnym,

zapisuje wzory na sprawnos¢ silnika Carnota,

omawia procesy odwracalne i nieodwracalne,

wskazuje na statystyczny charakter praw termodynamicznych,

formutuje prawa odbicia i zalamania $wiatfa,

doswiadczalnie sprawdza prawa odbicia i zalamania Swiatla,

wykresla bieg promieni §wietlnych podczas odbicia od zwierciadta sferycznego,
podaje rOwnanie zwierciadta sferycznego,

przedstawia bieg Swiatla monochromatycznego przez pryzmat,

omawia zjawisko calkowitego wewnetrznego odbicia,

przedstawia bieg $wiatla biatego przez pryzmat,

wykreSla bieg promieni w soczewce cienkiej,

podaje rOwnanie soczewki cienkiej,

wyznacza do§wiadczalnie ogniskowa soczewki,

okresla cechy obrazu powstajacego na siatkowce oka.

Wymagania ponadpodstawowe

Uczen spelniajacy wymagania podstawowe oraz ponadpodstawowe otrzymuje ocene

bardzo dobra, uczen spetniajacy wymagania podstawowe oraz potowe wymagan ponad-
podstawowych otrzymuje ocen¢ dobrg.

Uczef:

analizuje model centralnego pola grawitacyjnego,

analizuje ruch pojazdéw kosmicznych opuszczajacych pole grawitacyjne Ziemi,
omawia fizyczne podstawy dziatania lampy oscyloskopowe;j,

rozwiazuje zadania i problemy dotyczace bilansu cieplnego,

omawia mechanizm odbioru dZzwigku przez cztowieka,

oblicza w zadaniach warto$¢ poziomu natezenia dzwicku,



omawia zjawisko Dopplera dla fal dzwigkowych,

omawia mikroskopowy model przewodnictwa cieplnego,

formutuje prawo Kirchhoffa dotyczace promieniowania ciata doskonale czarnego,
omawia mikroskopowy model przewodnictwa elektrycznego,

oblicza niepewnos$ci pomiarowe wyznaczenia sem (sily elektromotorycznej) Zrodta,
oblicza parametry obwodu pradu statego, stosujac poznane prawa,

sprawdza iloSciowo funkcjonowanie zasady zachowania energii w uktadzie oscylatora
harmonicznego,

omawia wlasnoSci podstawowych typdw wiazah struktur krystalicznych,

omawia wplyw sil spojnosci czasteczek na przebieg proceséw fizycznych i chemicznych,
definiuje napiecie powierzchniowe,

bada doswiadczalnie napiecie powierzchniowe,

okre$la wptyw domieszkowania na zjawiska powierzchniowe (np. wplyw detergentow
na wodg),

przedstawia wykresy przemian gazowych w uktadach (p, V), (p, T), (V, 1),

oblicza niepewno$¢ pomiarowa mierzonej wielkosci fizycznej w do§wiadczalnym bada-
niu przemiany gazowej,

wykresla cykl przemian w uktadzie (p, V),

oblicza zmian¢ energii wewngtrznej gazu na skutek ogrzania i wykonanej pracy,
omawia ilo§ciowo przemiany gazowe stanowigce zamkniety cykl termodynamiczny,
omawia zasade dzialania silnika czterosuwowego,

analizuje wplyw odkrycia silnikdéw cieplnych na rozwdj cywilizacji,

omawia drugg zasad¢ termodynamiki jako jakoSciowe prawo wzrostu stopnia nieupo-
rzadkowania uktadu,

definiuje pojecie entropii,

omawia budowg teleskopu zwierciadlanego,

okresla wzgledny i bezwzgledny wspotczynnik zatamania,

omawia zastosowanie zjawiska catkowitego wewnetrznego odbicia,

oblicza niepewnoS$¢ pomiarowg wyznaczenia ogniskowej soczewki,

omawia fizyczne podstawy widzenia barw,

omawia budowg i funkcje oczu kregowcow.
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