
Przewidywane osiàgni´cia uczniów liceum i technikum w zakresie wiadomoÊci i umiej´t-
noÊci z dzia∏ów:

I. Energia i jej przemiany
II. W∏asnoÊci materii
III. Porzàdek i chaos w przyrodzie
IV. Âwiat∏o i jego rola w przyrodzie

Wymagania podstawowe

Uczeƒ spe∏niajàcy wymagania podstawowe otrzymuje ocen´ dostatecznà, uczeƒ spe∏-
niajàcy po∏ow´ wymagaƒ podstawowych otrzymuje ocen´ dopuszczajàcà.

Uczeƒ:
– podaje definicj´ energii mechanicznej,
– omawia zwiàzek mi´dzy pracà a energià mechanicznà,
– okreÊla energi´ potencjalnà cia∏a w polu grawitacyjnym,
– podaje definicj´ drugiej pr´dkoÊci kosmicznej,
– okreÊla energi´ potencjalnà ∏adunku w polu elektrostatycznym,
– omawia fizyczne podstawy funkcjonowania dzia∏a elektronowego,
– podaje definicj´ energii wewn´trznej,
– podaje definicj´ ciep∏a,
– podaje definicj´ temperatury,
– omawia mechanizm przenoszenia energii przez fal´,
– podaje definicj´ nat´˝enia dêwi´ku,
– definiuje poziom nat´˝enia dêwi´ku,
– omawia jakoÊciowo mechanizm przenoszenia ciep∏a przez konwekcj´,
– omawia jakoÊciowo promieniowanie cieplne,
– podaje definicj´ cia∏a doskonale czarnego,
– formu∏uje treÊç prawa Wiena,
– omawia zastosowanie zjawisk dotyczàcych przewodnictwa cieplnego,
– okreÊla warunki przep∏ywu pràdu elektrycznego w obwodzie,
– charakteryzuje êród∏o napi´cia w obwodach elektrycznych,
– formu∏uje treÊç prawa Ohma,
– formu∏uje pierwsze prawo Kirchhoffa,
– podaje drugie prawo Kirchhoffa dla oczka obwodu,
– definiuje si∏´ elektromotorycznà i opór wewn´trzny êród∏a energii elektrycznej,
– wyznacza doÊwiadczalnie wartoÊç si∏y elektromotorycznej êród∏a,
– omawia przemiany energii w obwodach pràdu sta∏ego,
– formu∏uje prawo Ohma dla ca∏ego obwodu,
– omawia zasady bezpiecznego korzystania z urzàdzeƒ elektrycznych,
– charakteryzuje jakoÊciowo ruch drgajàcy,
– opisuje jakoÊciowo si∏y dzia∏ajàce w ruchu harmonicznym na przyk∏adzie ruchu ci´˝ar-

ka zawieszonego na spr´˝ynie,
– podaje wzór na okres drgaƒ ci´˝arka na spr´˝ynie,
– podaje wzór na energi´ ca∏kowità w ruchu harmonicznym,
– omawia zasad´ zachowania energii w uk∏adzie oscylatora harmonicznego,
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– jakoÊciowo omawia przemiany energii w drganiach t∏umionych i wymuszonych,
– omawia wewn´trznà struktur´ cia∏ krystalicznych i bezpostaciowych,
– na podstawie jakoÊciowej analizy si∏ spójnoÊci i przylegania okreÊla zachowanie si´ cie-

czy w zetkni´ciu z cia∏em sta∏ym,
– omawia zmian´ parametrów makroskopowych podczas przejÊç fazowych,
– podaje definicje ciep∏a parowania i topnienia,
– sporzàdza bilans energetyczny przejÊcia fazowego,
– podaje treÊç pierwszej zasady termodynamiki,
– formu∏uje podstawowe za∏o˝enia modelu gazu doskona∏ego,
– przedstawia zwiàzek mi´dzy energià kinetycznà czàsteczek gazu a jego temperaturà,
– zapisuje równanie Clapeyrona,
– omawia jednà z przemian gazu doskona∏ego,
– doÊwiadczalnie bada jednà z przemian gazowych,
– przedstawia graficznie przemiany gazowe w uk∏adzie (p, V),
– omawia jakoÊciowo prac´ wykonanà przez gaz w czasie rozpr´˝ania,
– omawia przemiany energii w przemianach izotermicznej i adiabatycznej,
– omawia jakoÊciowo przemiany gazowe stanowiàce zamkni´ty cykl termodynamiczny,
– przedstawia schemat przep∏ywu energii w silniku cieplnym,
– zapisuje wzory na sprawnoÊç silnika Carnota,
– omawia procesy odwracalne i nieodwracalne,
– wskazuje na statystyczny charakter praw termodynamicznych,
– formu∏uje prawa odbicia i za∏amania Êwiat∏a,
– doÊwiadczalnie sprawdza prawa odbicia i za∏amania Êwiat∏a,
– wykreÊla bieg promieni Êwietlnych podczas odbicia od zwierciad∏a sferycznego,
– podaje równanie zwierciad∏a sferycznego,
– przedstawia bieg Êwiat∏a monochromatycznego przez pryzmat,
– omawia zjawisko ca∏kowitego wewn´trznego odbicia,
– przedstawia bieg Êwiat∏a bia∏ego przez pryzmat,
– wykreÊla bieg promieni w soczewce cienkiej,
– podaje równanie soczewki cienkiej,
– wyznacza doÊwiadczalnie ogniskowà soczewki,
– okreÊla cechy obrazu powstajàcego na siatkówce oka.

Wymagania ponadpodstawowe

Uczeƒ spe∏niajàcy wymagania podstawowe oraz ponadpodstawowe otrzymuje ocen´
bardzo dobrà, uczeƒ spe∏niajàcy wymagania podstawowe oraz po∏ow´ wymagaƒ ponad-
podstawowych otrzymuje ocen´ dobrà.

Uczeƒ:
– analizuje model centralnego pola grawitacyjnego,
– analizuje ruch pojazdów kosmicznych opuszczajàcych pole grawitacyjne Ziemi,
– omawia fizyczne podstawy dzia∏ania lampy oscyloskopowej,
– rozwiàzuje zadania i problemy dotyczàce bilansu cieplnego,
– omawia mechanizm odbioru dêwi´ku przez cz∏owieka,
– oblicza w zadaniach wartoÊç poziomu nat´˝enia dêwi´ku,
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– omawia zjawisko Dopplera dla fal dêwi´kowych,
– omawia mikroskopowy model przewodnictwa cieplnego,
– formu∏uje prawo Kirchhoffa dotyczàce promieniowania cia∏a doskonale czarnego,
– omawia mikroskopowy model przewodnictwa elektrycznego,
– oblicza niepewnoÊci pomiarowe wyznaczenia sem (si∏y elektromotorycznej) êród∏a,
– oblicza parametry obwodu pràdu sta∏ego, stosujàc poznane prawa,
– sprawdza iloÊciowo funkcjonowanie zasady zachowania energii w uk∏adzie oscylatora

harmonicznego,
– omawia w∏asnoÊci podstawowych typów wiàzaƒ struktur krystalicznych,
– omawia wp∏yw si∏ spójnoÊci czàsteczek na przebieg procesów fizycznych i chemicznych,
– definiuje napi´cie powierzchniowe,
– bada doÊwiadczalnie napi´cie powierzchniowe,
– okreÊla wp∏yw domieszkowania na zjawiska powierzchniowe (np. wp∏yw detergentów

na wod´),
– przedstawia wykresy przemian gazowych w uk∏adach (p, V), (p, T), (V, T),
– oblicza niepewnoÊç pomiarowà mierzonej wielkoÊci fizycznej w doÊwiadczalnym bada-

niu przemiany gazowej,
– wykreÊla cykl przemian w uk∏adzie (p, V),
– oblicza zmian´ energii wewn´trznej gazu na skutek ogrzania i wykonanej pracy,
– omawia iloÊciowo przemiany gazowe stanowiàce zamkni´ty cykl termodynamiczny,
– omawia zasad´ dzia∏ania silnika czterosuwowego,
– analizuje wp∏yw odkrycia silników cieplnych na rozwój cywilizacji,
– omawia drugà zasad´ termodynamiki jako jakoÊciowe prawo wzrostu stopnia nieupo-

rzàdkowania uk∏adu,
– definiuje poj´cie entropii,
– omawia budow´ teleskopu zwierciadlanego,
– okreÊla wzgl´dny i bezwzgl´dny wspó∏czynnik za∏amania,
– omawia zastosowanie zjawiska ca∏kowitego wewn´trznego odbicia,
– oblicza niepewnoÊç pomiarowà wyznaczenia ogniskowej soczewki,
– omawia fizyczne podstawy widzenia barw,
– omawia budow´ i funkcje oczu kr´gowców.
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